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Ne 1 3epTXaHAJIBIK JKYMBIC

AYBIPJIBIK KYIIII 9CEPITHEH KATTbBI BOJIIEKTEPIIH CYUBIK
OPTAJIA TYHYDbI

Opra Keepricinin Kajanbl 3aHbI

TexHukama KaTThl OONIIEKTEP/Il CYHBIK HEMECE Ta3/Ibl OPTaia TUAPOTMHAMUKAIIBIK
TYHIBIPY TpoIleci KeHiHeH TaparaH. KarTTel OeNIIeKTepiH CYWbIK HEMECe Tra3JIbl
OpTajia KO3FAIBICHIHBIH (U3HUKAIBIK CHUMATTaMalapbl JKYHEHIH PEOJIOTHSUIBIK
KAacHeTTEpiHe FaHa TOyeJ Il eMec, KeJepri 3aHbl MEH TYHIBIpY karmainapsiaa (1.1-
cypeT) OaiJlaHBICTHI OacKa J1a KeNTereH (pakTopiapra Toye/Il.

1.1-cypet. Op Typdi pexume adyaH TiIIHII JeHeIep IiH TYHOara TyCYiHiH
ChI30a-HYCKAChI: a — IWIMHAP; d — yInTapsl oTKip Tabakma (Re = 10);
0 — ymraps! etkip Tabakma (Re = 250); b — GeekTiH TeOMETPUSITBIK OJIIIeMi

Karrel OenieKkTep[lH CYWBIKTBIK HEMECe Tra3 arblHBIMEH KO3FaJIbIChIH/IA
TUAPABIMKAIIBIK KEAEPTijep/ll CaH KY31HAE aHBIKTAy YIUIH €H aJlIbIMEH KO3FajbIC
peXKUMI MEH KUHETUKAJIBIK SHEPIHUsHBbIH QJICIpEyl apalibIFbIHAAFbl OallIaHbICThI
OPHBIKTBIPY KaXKeT.

Ko3sranpicTarbl arbiHa OOJIATHIH KEAEPr] KYIIIH KalMbl TYpAE KeJecl TeHIeYMEH
curarTayra 00Jajb:

2
F=cPly, (1.1)

MYHAAFbl F, —KeIepri KyIm; f— KO3FalblC OarbIThlHA TEPIECHIU-KYJSApP, KaTThI
OOJIIEKTIH >Ka3bIKThIKKA TYCIPUITE€H KECKIHIHIH ayJaHbl, p — OPTaHbIH THIFbI3/bIFHI;
w,— OeJILIEeKTeH THICKAphl OPTaHbIH JKbULAAMABIFB; C— Kbl KeIepri
KO3 PUIIMEHTIHIH MOHIH OUIAIPETIH NPONOPIUOHAIIBIK KO DUIIHEHT.
(1.1)-1mi Teraeyai keaect Typae ka3yra 0oiaabl:
E_Cpw (1.2)
f 2
byn (1.2)-un TeHaey KO3FalbICTarbl OOJIIIEK KEHETIH Keaepruiepre OaislaHbICThI
OOoNaThIH KBICBIMHBIH ©3repyl (Keaepri KyUIiHIH OeJlleK KUMAacChIHBIH OIpJiiK



ayJlaHbIHA KAaThIHACBhl) MEH KO3FaJIbIC KEAEPTiCIH JKEHYTe )KyMcalaTblH KHHETUKAIIBIK
SHEPTUSHBIH YJECIH CUITaTTalabl.

Tonplk Kemepri Kyl Kapchl KeAepri MeH YHKeNmic Kyl KeAepriciHiH
KOCBIH/IBICBIHAH KYPaJIaThIH/IBIKTaH

F,=F,; +Fy, (13)
KaJIbl Keaepri KodhPUIMEeHTIH e Kelecl TeHIeyMEH opHEKTeyre 00JaIbl:
é/ = é/KAKA + é/yﬁx 5 (1 '4)

MYHIarel ¢, — KkeOiHece mimIH Ko3(pdUIIMEHT] Jen aTajaThlH Kapchl Keaepri
koo duumenti; ¢, — yhkenc kodpumenti.

Jlamunapnbl arpicTa OeJIIEK aFblHMEH Olp KaJbINThl aifHalia KO3Fanaabl [a,
Heprusi Oyjl JKarFjaiga Heri3iHeH TEeK KaHa YHKETICTI JKEHYre >KyMcallaJibl.
TypOyneHTTI Ko3FajabIcTa WHEPIHUs KylTepl OachiM OOJBIN, KbUIIAMJIBIK apTKaH
cailblH TYHAaTBIH OeJIIeKk OETiHIH MIIIiHIHEe TOyesl Kapchl KEIEpriHiH MOHI apTa
Tyceai. PeliHOIBAC YKCACTHIK caHbl Oenrull Olp MOHIE JKETKEH/E YHUKEeNIC KeIepriciH
eckepMeyre OoJlambl KOHE OCHl JKaFJgaija SHEPTHSHBIH HETI3T1 IIBIFBIHBI KapCh
Keleprini xeHyre skymcananbl. CoraH colikec op TypJiili THUIAPOJUHAMUKAIIBIK
pexumaepae Keaepri Ko3(QQUUUEHTIH ecenTeyre apHalfaH TEHIEYHAl TXKIpuoe
MOJIIMETTEpIH  OHIEY  apKbUIbl  THAPOJAWHAMHUKAIBIK  YKCACTBIK  CaHIAPBI
apaJTBIFBIHIAFBI JKAIIITBUTaMa TOYEIIUTIK TYpiHe cumnaTrTayra 00maibl.

XKanmnpuiama TOyeNIUIiK CUMaTTaaaibl:

¢ = f(Re). (1.5)

Huametpi d,map Topizaec OOIMIEKTIH TYHYBl YIIIH MyHJal (QYHKIUSHBIH Typl
KONTETeH ToKipube HOTWKenepi HeridiHae 1.2-cyperre Kenrtipuiren (O
TOyeNAUTIKTI Penelt KUCBIFBI 1eT aTaiiibl).
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1.2-cyper. lllap Topiznec GenmekTep iy TYHOAFa TYCy PEKUMIHEH KeIepri
KodhPUIMEHTIHIH ToOyeIAUTIK Tpaduri

ToxipuOe HOTIKENEPIH MAOpeKe KOPCETKINI TYpiHAE CHumarrayra OoJaabl
¢ =A/Re" (CTOKC 3aHBI YIIIH 4 =24, an n=1).
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Coeinapipail araTelH arblH aiiMarbiHaa (Re < 0,1) xenmepri kymriHiH ocepi CTokc
3aHpIHa OarbiHaAbl. HaBbe-CTOKC TeHzAeynep Kyheci MeH Imap Tapizaec OeleKTep
YIIiH OipTyTac arblH TeHJICYIH aHATUTUKAIBIK IICITY apKbUIbI KeAepri K03 PuirenTi
KeJlecl TeHICYICH aHbIKTaJIaIbl:

¢ =24/Re (1.6)

Jlorapudmaik koopauHatamapia Oyl ToyelauUlKKe 24/Re Typa Oemik coikec
keneni. Illap Topizmec OemmiekTep/iH alHala arblHBIHAA (HEMEcCe TYHYBIH/A)
¢ = f(Re) Tpaduringe maMUHApPIBI arblHHAH TYpOYJICHTTI aFbIHFA OTY AaFbIHHBIH
KYOBIpJIap1arbl KO3FAIBICHIHIAFBI CUSKTHI aWKBIH O1TIHOCH .

AFBIHHBIH OpPHBIKKaH TypOyJeHTTI (5-10° <Re<2-10°) aliMa-FbIHAA  YHKEIiC
KEJIepriciH eckepmeyre 0oaabl JKOHE OCHI JKaFJaija Kapchl KEAEPTiHiH KYIIl apTa
Tyceni. ABTOMOENbALTIK OpHbIKKaHaa (Re Moni OoiibiHIIa) Kenepri K03 PHUIMEeHTIH
TYPaKTHI JeM ecenreyre 6onanpl (¢ =0,44). ¢ = f(Re) QyHKIMACHIHIAFBI OYJI allMaKKa
Hpl0TOH 3aHbI coiikec Kemel.

Crokc 3aHbI OOMBIHINA Re < 2 KarJaibIHAa KeAepri KodDPUIMEHTIHIH MOHI KeJlecl
dbopmynagaH aHBIKTAIAIbI:

¢ =18,5/Re™* (1.7)

byn smnepukanbik ¢opmyna AIieH TEHJEyl Jen aTanajbl. AybIclialibl Ke3eH
(2<Re<5-10%) aiimarel  KeepriHiH PeHHONBIAC YKCACTBIK CaHbIHAH a3FaHTai
TOYENAUTITIMEH CUIIATTaJIa IbI.

@ b

| 10° 104 108
Re

1.3-cyper. Op Typi mimmiHAl OemeKTepIiH KO3FalbIChl YIIIIH OpTaHbIH Keepri K03 GUIUeHTi:
1 — map; 2 — nunuHap; 3 - TUCK

KapacTtoipbliFan OpTaHbIH KeIepri 3aHbl KATTHI AP TOPi3/AeC OOIIEeKTepIiH ePIKTI
KO3FaNIBICHIH cumartaiapl. [limniHi map Topi3al eMec peaiabl OeIIeKTepaiH
keneprici (1.3-cyper) KoceiMina mintiH GaktopbiHa y (chepanbuiblK KOd(PPUIIUEeHT!)
Tayeni 6oyasl.

Jypbic emec milIiHAl OeJeKkTep YIIiH MilnH (GakTopsl y peanabl OeNIEeKTiKI
CUSIKTBI KOJIEeM1 JIo COHJai 1map OeTiHiH f,, Oeinek OeTiHe f KaThIHACHI apKbLIbI
AHBIKTAJIAIbI:

w=/f1f=4878V7"/F. (1.8)

[ITap OeTi KeIeMi OOMIIIEK KOJIEMIHE TCH KEJICTIH SKBUBAJICHTTI JUaMeTp OOMBIHIIIA

aHbIKTAIaAbl. byJ maMa cunarTanaas: dy, =36V, /7.
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Bynan wap Oeti anbikTanagst: f, =z(6V, /7).

CoHbIMEH, XMUMHSUIBIK TEXHOJIOTHSI MPOLIECTEPIHIEC OHACTETIH KOHE MIilliHI MEH
MeJIepi OOUBIHINA EPEKIEICHETIH KATThl OOJIIeKTep YIIiH Keaepri KO3 PHUIueHTi
MBIHA Il JKaJblIamMa TOYENIUTIKIIEH CUITaTTala bl

¢ =f(Re,y). (1.9)

Keitbip reomMeTpusiiblK JeHenaep YIIiH miiniH (akTOpbIHBIH MoHI |-Kectene

KEJITIPLITEH.

1-kecte. Keitbip reoMeTpusibIK IeHEeep YIIiH HillliH
(haKTOPBIHBIH MOHI

Benmex mimrixi Y bemmex mirriHi v
map 1,00 ITpuzma 0,767
(axax2a)
Ky0 0,806 HAJIAHAP 0,691
(h=10r)
807002050100 0,860 HAIAHAD 0,580
(h=3r) (h=20r)

MYHJAFbI /s — OMIKTIK; 7 —paguyC; d—Y3bIHJIBIK.

Cdepa Topizai emec OemmiekTep VIIIH KeAepri KO3(PQOUIMEHTIH TOHTENIEeK
Oemmektepre apHanraH (1.6)-1bI TEHIEYre YKcac TEHJACY OOWBIHINA aHBIKTAyFa
0omabl:

¢ = A/Re, (1.10)

MYHJAFbBI 4 = f(y).

Chepa Topizni emec OoJIIEKTEPAIH JIAMUHAPJIBI aWHAJIBIT aFybl YIIIH Kejecl

AMITUPUKATIBIK TEHEY A1 KOAaHyFa 00aibl:
24

4= 0,8431g(1 /0,065)
[ap topiznec Oemmextep yuriH (1.11)-um Tenaeynen A = 24 (y =1) xoHe Oy
xargaiiaa (1.10)-mbr eprek (1.6)-11bl TeHIEYTe alfHATAbI.
TypOysieHTTI aliHaJbIN aryna Keaepri Kodp(GUIMEeHTI TeK KaHa MilliH (aKkTopbiHA
TOyEIIl:

(1.11)

& =531-488y. (1.12)
[Iap Topizaec Oemmektep yurH (v =1)(1.12)-ms1 TeHAEYACH anbiHAAB ¢ = 0,43.
Opta KenepriciHiH ajmbl 3aHbl OCHl OpTaja KAaTThl OOJIIEKTEPJIH KO3FaIbIChl
TYABIPAThIH KYLUTEP/A1H TAOUFaThIHA TYEJII EMEC.



TyYHABIPY KbLIAAMIBIFbI

¥cak mucriepcTi KaTThl OOJIIEKTEpHl Ta3 HEMece CYWBIK OpTaja TYHABIPFaHIA,
MBICAJIBI, Ta3dapAbl Ta3apTyAa, CYCHEH3WsUIapAbl Oeiyle TMPOIECTiH HEeTi3Ti
CUTIATTaMacChl PETIH/E TYHIBIPY KbIIIAM/IBIFBI aJIbIHABI.

Tyn6ara Tycipy JereHiMi3 ra3ia Hemece CyHbIKTBIKTa KaTThl HEMEece CYMBIK JKY3T1H
Oenmiektepal TyTac (as3amaH aybIpABIK KYIIl, HMHEPIUS KYIITEpl HeMece
AJIEKTPOCTATUKAIBIK KYIITEp ocepiHeH Oeiy mporieci. AYBIPIBIK KYIIi OCEpIHEH
TyHOara Tycipy TYHIBIPY JIeT aTajaabl. bys mporecc Heri3iHeH O1pTeKci3 Kyhenepal
aJIJIbIH-aj1a 06Ty YIIiH KOJTaHbUIA b

AYBIPJIBIK KYIIIl 9CEpiHEH TOMEH Kapail Ko3rajFaH OeJIIeK ©31HIH >KbLIJaM/IbIFbIH
OpTaHBIH KeJeprici aybIpJBIK KYIIiHE TEHECKEHTe MeHiH apTThIpaabl. bymaH apbl
Oeimmek TYpakThl OKbUIAAMJIBIKTA OIpPKAJIBINTHI  KO3Falaibsl. byl  TypakTsl
KBITAMIBIKTBI €PKiH TYHIBIPY KBUIAMIBIFEI W, NET aTalibl.

CoHbIMEH, O6JIIeK TOMEH TYCKEH >Karjaijia OHBIH KO3FajbIChl YII KE3eHHEH
Kypananael: 1) TeMeH TycyaiH OacTamkbl Me3eTi; 2) >KbULIAMIBIFBIH apTTHIPHII
KO3Faly; 3) TYPaKThI KbUIIAM/IBIKIICH O1pKaIbIIThI KO3Faly. KbUIIaMIBIKTBIH W =0 -
JIeH W =W, =W,k Me3eTiHe JIeHiH apTybl (W, — COHFbI XXBUIAAM/IBIK) 6T€ KbICKA yaKbIT
apaibifbIHAAa ©TeAl (MbIcaibl, quaMeTpi 10 MKM, THIFBI3IBIFBI p, =2700 KI/M® TO3aH

Oemmieri TypakThl Kburmamablkka 0,006 cexyHpa IIIiHIE >KETeNdi), COHJBIKTaH
TEXHUKAJIBIK €CENTeyJIep VIIIH JACHEHIH TeK KaHa YIIHII Ke3€HJETrl KO3FabIChl
KapacThIPbLIA/IbI.

AYBIPIIBIK KYIIl OCEpIHEH TYHABIPY JKbULNAMIBIFBIH aHBIKTAy YIIIH op TypJi
MinnHAert  OeNeKTepAl  JIAMUHApJIbL,  aybIClajbl  Ke3eHJEri, TypOyJeHTTI
pexXUMACp/Ie TYHIBIPYFa apHAJIFaH JKajJbllaMa TeHACY T KOJIAaHa bl

W, =\/f—(”6 ~Pled; (1.13)
3 p¢
MYHJAAFbl d, — TYHJBIPATBIH OOJIIeK AuaMeTpi, M; p, U p— OOJIIeK XoHE opTa

TBIFBI3IBIKTAPEL, KI/M>; ¢ — Keaepri Kod()QHUIHEHT.

Kenepri koagdunuentin 1.4-cyper OoibIHIIAa aHbIKTayFa Oona-ael. [ap Topizaec
Keke OOJNIIeKTIH JIaMHHAPJIBl PEXUMAE TYHIBIPY OKbUIAAMABIFBIH  Kejeci
(dhopmynanaH aHbIKTayFa 00Jabl:

g :dﬁz(pﬁ_p)g. (114)
‘ 18u

(1.14)-tm Tenney Crokc ¢opmynacel JAen aTanaabl »OHE MblHA aiimMakra
10™ < Re < 2 KOJIaHBUIAIBI.

TyHaelpy pexumiH aWKbpIHAAyJa, COFaH COWKeC TYHABIPY KbUIAAMJIBIFBIH
ecenteyae GopMynaHbl TaHAAy YIIiH KypaMblHA TYHABIPY KbUIIAMIBIFBl W, €HETIH

PeiiHonbAC YKCAaCTHIK CaHBIHBIH ImamachkiH Outy KaxeT. Conm cebeOti (1.13) sxone
(1.14)-tmi  Tewpeynepai SKyHedl IKYBIKTay OICIMEH TYHIBIPY KbUIAAMJIBIFBIH
aHBIKTay/a KoJimaHyFa Oomanbl. byn mereHiMi3 ecenrteyaiH OipiHII CaThICHIHIA
PEXKUM JIAMUHAPIIBI JISTT ajIbIll TYHABIPY KbUIIAMJIBIFBIH aHBIKTAYy, ajl COJlaH KEWiH
KBUTIAMIBIK MOHI OoiWbIHIIA PeWHOIBAC YKCACTBIK CaHBIH AaHBIKTAY AapKBLIbI
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TYHIBIPY PEeXHUMIiHIH ailMarblH Tekcepy. Erep anblHFaH HOTHIKENEp colikec Kenmece,
€CeNnTeyAlH EKIHII CaThIChIHA KOIIly JKOHE apbl Kapail HOTHXKeNep colikec OoJiFaHIIa
ecenTeyiep XKyprisy.

107
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1.4-cyper. OpranbiH Keaepri K03 PpUIMeHTIHIH aybIPIIBIK KYIIi
OCEpiHEH TYHATBIH OOJIIICKTIH MilliH (DaKTOpbIHAH
*oHe PeliHOIb/IC CaHbIHAH TOYeINIiTIT]

Anaiia MyHJ1aii Kol €HOEKTI KaKeT €TeTIH €CeNTey OMICIHIH OpHBIHA TYHIBIPY
KBUIIaMJIBIFBIH aHBIKTay YIIiH JIsmenko omiciMen (1.13)-mmi TeHaeyai TypaeHaipyre
oonanel. Jlsmenko omici (1.13)-mm tenmeyre W, =Reu/(d,p) ©pHETIH KOO apKbLIbI
aJIbIHFaH TEHJICYIH €K1 YKaFblH Jla KBaJparTayfa Heri3elreH, OyJaaH Kejecl OpHEKTI
Kazyra 00J1aibl:

d’p® —
(Re? =29:P 8PP (1.15)
3 u p
Anemaran (1.15)-mm  TeHaeymiH OH  JKaFbl  ApXUMeEJ YKCACThIK CaHbIH
CHITATTANTBIHABIKTAH, YKa3blIa bl

§R¥:§An (1.16)

ApXuMe YKCACTBIK CAHBIHBIH IIaMAChIH 01J1€ OTBIPBIN (MeJIIIepl OeNriial OOIIeKT
TYHABIPY YIIiH), Jlsmenko rpaduri OoiibiHima (1.5-cyper) PeliHOnbAC YKCACTBHIK
CaHBIHBIH MOHIH aHbIKTayFa Oonaabl. bynaH opi TYHIBIPYABIH 3€pTTEININ OTHIPFaH
AKBUTTAMIBIFbI AHBIKTAJIA]TBI.

Kenepri xoadduiinenTtinin ¢ maMachl TYHIBIPY PEKHUMIHE TOYENJll, COHJIBIKTaH
Olp TYHIBIPY ailMarblHbIH EKIHII TYHABIPY aiMarblHA aybICybIHA COMKEC KEJIETIH
ApxuMes] YKCAaCThIK CAaHBIHBIH IICKaPATBIK MOH/IEPIH aHBIKTayFa 00IaIbl.

TyHIBIPYIBIH JaMUHAPIBl pexuMi aiiMarbiHIa (Re <2, sfHu CTOKC 3aHBIMEH
CUTIATTAJIaThIH XKaFaaiaa) ¢ = 24/Re xoHe Oy mezerte (1.14), (1.16)-mb1 TeHaeyep
OPHEKTEIEe/I:

Re = Ar /18 Hemece Re = 0,056 4r. (1.17)

HproToH 3aHBI opbIHIanaThiH aiiMakTa (Re yKcacThIK CaHBIHBIH aBTOMOJENbII

xKaraalbeiHaa) ¢ = 0,44, coraH colikec (1.16)-11bI TEHAEY OpHEKTENeIi:
7



Re =1,74- Ar® (1.18)
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1.5-cypert. Ly xoHe Re ykcacThIK caHIapbIHbIH AT CaHbIHAH TOYEJIUIITI:
1, 6 — map Topizaec GenmeKTep; 2 — IOHIeNEeKTEHIeH; 3 — KbIPJIb;
4 — comaka; 5 — jKyKajarn KaTrnapiaHFaH OeJllex yIiH

Aybicnianbl Ke3eH aiiMarblHa ApXHUME]J YKCACTBIK CAHBIHBIH >KOFApFbl IEKTIK

MoH1 Re = 500 moHiHe coiikec Kesel )KoHe Kellecl TeHACY/ICH ecenTee i
Re = 0,152 - 4r°7"S (1.19)

AybIcnianbl pexumae ApXuMe]] YKCACThIK CAHBIHBIH MOHI MbIHA apajblKTa OOJaIbl:
36 < Ar <8,3-10°.

XKeke OenmeKTIH TYHABIPY KbUIIaMIBIFBIH JKYBIKTAIl €cenTey YIIiH Ar xkoHe Re
YKCAaCTBIK  CaHJApblH  OalJaHBICTBIPATBIH  HHTEPIOJSALUAIBIK  KapThLIaid
SMIUPUKAIIBIK TOYEIILIIK OpHEKTEIE/I1:

S —
18+0,614r°°

[Tap Topizaec emec OomeKTepAl TYHABIPY MPOIIECIHIH KYBIKTAJIFaH €CenTeyJepiH
ObLIall )Kyprizyre 0oiabl:

(1.20)



A) Erep map Topizaec emec O6IIEeKTIH TYHIbIPY >KbUIIAM/BIFbIH aHBIKTAY KaKeT

Oosica, oHOa anAbIMEH KeyieMi Oenrull OeNIIeKTIH HKBUBAJEHTTI JUAMETPIH
AHBIKTAMIbI:

d, =36V iz =128/M/p,, (1.21)
MyYHJaFbl V —0onmek KenmeMi, M>; M — OoJIIeK Maccachl, KI; p, — O®IIleK
TBIFBI3BIFBL, KI/M".

bynan keiiin Apxumes YKCaCThIK CAaHBIHBIH IIAMACHIH aHBIKTANIbI
d(p, —
Ar :M’ (1.22)

H;
MYHJAFbI 4, —OpPTaHBIH TYTKBIPJBIFHL, [1a-c.

Apxumen caHBIHBIH IIaMachlHa CcoMKec 1.5-CypeT KeMeriMeH Imap Topiszec
OeJIIeKKe apHaJFaH KUCHIK OOMbIHIIA JISIIEHKO YKCACTBIK CAHBIHBIH MOHIH TaOabl.
bynan apel mimiHl 1map TopidAec emec OOJIIeKTIH TYHABIPY >KbUIIaMIbIFbIH
€CeNTEeNl:

W, =o' ALy, (0, - p)g/ p*, (1.23)
MYHJIaFbl ¢’ — OOJIIIIeK MIIHIH €CKePETiH KOAPUIIUCHT.

ToxipuOe apKpUTbI aHBIKTATFAH ¢ K03 UIMeHTIHIH MOHI 2-KecTee OepiireH.

2-kecte. Op TYpAi minIiHaeri OemeKkTep yiiH ¢’ Ko3hUIMESHTIHIH MOHI

Apxumen Bbemmek mimiH1
YKCAaCTBIK [Tap JleHre-nek- Kpipiibr Comnakma Kyxkanan
CaHbI Topizzec TEHT'€H KaTnap-
JIaHFaH
15000 | 0,805 0,68 0,61 0,45
20 000 1 0,8 0,678 0,595 0,441
40 000 1 0,79 0,672 0,59 0,433
100 000 1 0,755 0,65 0,564 0,42
200 000 1 0,753 0,647 0,562 0,408
400 000 1 0,74 0,635 0,56 0,392

9) Erep naypeic emec mumHAl OONIIEKTIH OCITUIl TYHABIPY KbULIAMJIBIFBI
OOMBIHIIIA MOJIIIEPIH aHBIKTay KakeT OoJjica, oHAa alabIMEH JIAIIEHKO YKCACTBHIK
CaHBIHBIH IITaMAaChIH €CeTTeHII:

3 .2
Ly=—uPo (1.24)
Ho(P5 = P,)8

Apsl Kapait 1.5-cyperter map Topizaec OenimekTepre apHaJFaH KUCHIK OOMBIHIIA

ApxuMe]T YKCAaCTBhIK CaHBIHBIH ITaMaChlH aHBIKTANABI Ja, Oy/IaH KeliH SKBUBAJICHTTI

JTMaMeTp/ll eCenTeai:

(1.25)




MYHJIAFbl ¢ — OOJIIeK MIIIHIH eCKepeTiH KO3 PHUIHUEHT.
ToxipuOe apKpuThl aHBIKTATFAH ¢ K0d(DUIIMEHTIHIH MoHI 3- KecTene OepiireH.

3-kecTe. Op TYpJ HiMIHAETI OonmeKkTep YiIiH ¢’ ko3 duimeHTinin MoHi

JIsmeHko bemmiex mirriHi
YKCACTBIK CaHbI [Tap JleHre- Keipiisr Comakima Kyxkanan
Topi3zec JIEKTEHTeH Katmap-
JJaHFaH
13 1 - - - 2,09
130 1 1,21 1,495 1,865 2,92
260 1 1,34 1,64 2,03 3,34
580 1 1,44 1,7 1,18 3,68
2600 1 1,61 1,96 2,5 -
5000 1 1,76 - — -

KyMbICTBIH MaKcaThl: A) OOJIIEKTIH JUaMETpiHe, MIllHIHE KOHE O6JIeK MeH
CYMBIKTBHIKTBIH (DU3UKAJBIK KAaCHETTEpiHE TOyesal >KeKe O6JIEKTIH TYHABIPY
KBULIaMJIBIFBIH aHbIKTAY. O) Tokipube Ky31HIeT1 TYHIBIPY KbIIIaM/IbIFBl OOMBIHIIIA
OeIIeK MiMIiHI )KOHE OOJIIIEK MeH CYUBIKTHIKTBIH (DU3UKAJIBIK KACUETTEPIHE TOYeI Il
AKBUBAJICHTTI AuamMeTpai ecentey. Toxiprude MEH ecenTey HOTHKEIEPiH CaabICThIPY.

KyMBICTBIH KOcCHapbI

JKymMmebIcTieH TaHbICy.

CyMBIKTBIKTApbI JabIHIAY

ToxipuOere KepeKkTi Kypan-KaOAbIKTap bl JaibIHAAY.
TyHIBIPY TIPOLIECIH KYPTi3Y.

Hotmxkenep/ii Tankpuiarn, ecenteyiepit Kyprizy.
Toxipube HoTHKENEp1 OOMBIHIIIA ecen Oepy.

SN i

KyMbICcKa KepeKTi KYypaJ-Ka0abIKTAp

. IIsIHBI THUIMHIPIED.
. CexyHaomep.

N —

Kepekri peakTusTep

1. Jomanak >xoHe aypbIc eMec MiIIHAl OeIeKTep.
2. Cy#bIKTBIKTap (TJIMLIEPHUH, CY) €PITIHALIEPI.

KoHabIprbIHbIH ~ KYPBUIBICHI. KOHIBIpFBI  op  TYpil  CYMBIK-THIKTApMEH
TONTHIPBUIFAH YII MIBIHGI TuHApAepaeH (dy > 50 Mm) Typanbl. CYHBIKTHIKTAPIbIH
¢bu3MKa-IbIK KacueTTepi Oenrimi. OpOip UUIWHAPIIH KOFApFbl JKOHE TOMEHTI
OemKTepIHe TYHIBIPY MPOIECIHAECTI OONMEKTepAIH OTETIH KON apajbIKTapblH
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aAHBIKTAUTBIH Oenriiepi Oonaapl. CeKyHIOMEPMEH OChI €Ki apajbIKTarbl >KOJIIIbI
OeJIIeKTepAlH KaHIIA YaKbITTa OTETIHIITIH OJIIIEH OTBIPHIN, OJAPABIH TYHABIPY
KBUTAMIBIFBIH aHBIKTayFa 00J1a IbI.

benmexTepaiH CYWBIKTBHIKTAFbl JKBUIIAMIBIFBIHBIH OacTamnKbl YIEYiH eCKepMey
YIIH TATUHAPIIH JKOFAPFhI JKaFbIHAAFbl OCNTIHI CYWBIKTBHIKTHIH OCTKI JCHTeHiHCH
30+40 MM TOMeHTI xKepre Oenriaeimi.

Taxipubeni :xyprizy omicremeci. Illap Topizmec xoHe AyphIC eMec MIlIiHI1
OeJIeKTep1l MUINHAPAET] CYMBIKTHIK OeTiHe kaiiam Tactaiapl. CeKyHJIOMEepMEH
KOFApFbl JKOHE TOMEHI1 Oelruiep apajbIFbIHAAFhl KAIIBIKTHIKTBHI OOJIIEeKTEPaiH
KaHIlla yaKbITTa OTETIHJINH eoJmenal. OpOip O6IIeKTIH CYWBIKTBIKTA 16Ty
yaKbITBIH aHBIKTAY Il YII-TOPT peT KalTanaiiasl. Erep Toxipuoe 6apbichiHIa OOIIeK
IIUJIUHIAP KaObIpFachlHA >KaHacaThIH Oojica HeMece OeJIIeKkKe aya KeIipHIiKTepi
aObIcaThIH 0OJica, OHJa OHJAW TKIpHUOE HOTHIKECI ecemnke aiabiHOaiabl. byman
KeiiiH opOip OeNIIeKTIH MaccachlH aHAJUTHKANBIK Tapasbiga emmenal. Toxipube
HOTIKEJIEPIH ecen Oepy KecTeciHe eHri3e/l.

¥kcacTbIK cannapbiH (Re, Ar, Ly) ecenrtey yuiH TYHABIPY *KbUIIaMIblFbl Wi MEH
OeJIIIIeK TMaMETPIHIH OpTaIla MoOHJEp1 aabIHA/bI.

Ecen Gepy kecreci

ben- |1, M, P, W.. Re Ar Ly | W, d,

n?

MEK | CeK | KT Kr/M> | M/c M/C M

Toxkipube HOITHKeTEpiH oHAen, ecem Oepy. OpOip emdmeM-Ieri TYHIBIPY
KBULIAaMJIBIFBIH ecenTeiii. bemmek maccachl OOWBIHIIIA SKBUBAJICHTTI JHUAMETPIH
aHbBIKTalAbl. ToXipuOe MONIMETTEpIHEH alblHFAaH KbUIJAMIBIK MOHI OOMBIHINA
JIsmieHKo YKCacTHIK CaHbl IIaMachblH ecenTeial. TaObutFan miama OoitbiHIIa 1.5-
CypeTTeH ApXHMeJ YKCACThIK CaHBIHBIH [IAMAacChlH AaHBIKTall, JKBUBAJICHTTI
muametpai ecenteiai. [limia ko3 duimenTiH eckepeTiH MoH/1 JIAIEHKO YKCACThIK
caHbl OOMBIHINA 3-KECTENEH aHBIKTANIBI.

ToxipuOeneHn anplHFaH OOJIIIEK Maccachbl apKbUIBI AHBIKTAJIFaH SKBHBAJCHTTI
IUaMeTp MOHI OOWBIHIIA ApXHMMEN YKCACTBIK CaHBIHBIH IIIaMAachlH €CENTeiIi.
Tabbimran mama OoitbiHIa 1.5-cyperTteH JIAmeHKo YKCAacThIK CaHBIHBIH ITaMachIH
aHBIKTaN, TYHABIPY KbUIIAMIBIFBIH ecenreimi. [limin koahdHUIMEeHTIH eCKepeTiH
MOHJI1 ApXUMeE]T YKCACTBIK CaHbl OOMBIHINA 2-KECTEACH aHBbIKTalWIbI. ToxipuOe xKoHe
€CENTENreH HOTIKENEP/l CabICTBIPBIN, KOPBITHIHIBI jKacam, ecen Oepy KecTeciH
TOJTBIPHIT, KYMBICTBI TAIICHIPAIBI.

O3iH-03i TeKkcepy cypaKTapbl

1. KosranpicTarel arbiHAa OONATBIH KEAEPri KYIIH Kbl Typae Kayan
cunarTauapr?
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2. TounbIk Keaepri KYII KaH1ail KeJaepriiepJeH Kypaaaabl?

3. Kegepri koa(dduimenTiH aHpIKTayFa KaXKETTI >KajmbUlaMa TEHIEY Kaslai
chmaTTajagn?

4. Timiai moManak eMec OefeKTep YIIiH Keaepri KodhdUIMEHTIH aHBIKTayFa
KaXKEeTTI JKajmblIaMa TeHAeY Kajail cunarTanabl?

5. TynOara Tycipy aereHimi3 He? TyHaThIH OelIeKTepre KaHaal KyLITEp dcep
eremi?

6. PelfHOIBIC YKCACTBIK CaHbl TEHJEYIHE TYHAThIH OOJIIIEeKKe KAThICThI KaHJan
mamajap Kipesi?

7. TyHybIH KaH1ai Ke3eHaepl Oenriai?

8. Jlomanak emec OeeKTepaiH TYHY KbULIaMIBIFbIH Kajlail aHbIKTa1b1?

9. Erep TyHy KbUIIAMIBIFBI Oenriiai Oojica, OeJIIeKk auaMeTpiH Kajal
AHBIKTAUIBI?

10. Ly = f(Ar)Toyenaulrine TYHABIPBUIATBIH OOJIIEKTEep/IIH MIlIiHI Kajak ocep
eremi’?

11.Kanzgait rpaduk apKpUIbl K€3 KEITeH KE3€HIe COMKEC TYHJBIPY KbUIAaMIbIFbI
MEH OeJIIeK JUaMeTPiHIH KYbIKTaJFaH [aMaiapblH ecenTenal?
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